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1. DANE TECHNICZNE PROFILI Z

Balex Metal produkuje typowe ksztattowniki zetowe, a takze profile giete wedtug indywidualnych zlecen. Wszystkie
ksztattowniki wykonywane s3 z blachy stalowej ocynkowanej gatunkéw $280 GD + Z275 lub S350 GD + Z275,
o grubosciach od 0,75 do 3,00 mm. Zetowniki wykonywane s3 na dedykowanej linii produkcyjnej, inne profile
na krawedziarkach o dtugosciach od 6 do 12 m.

Ksztattowniki zetowe zimnogiete sg znakomitym materiatem do budowy lekkich stropéw i scian stalowych oraz
znajduja zastosowanie jako ptatwie dachowe. Dodatkowa zaleta oferowanych ksztattownikéw jest elastyczny system
otworowania profili, wykonywany zgodnie z zyczeniem odbiorcy. Dzieki temu elementy konstrukcji moga by¢
w trakcie produkgji przygotowane do montazu, bezposrednio do wbudowania.

Tabele charakterystyk wytrzymatosciowych obejmujg dane geometryczne oraz efektywne momenty bezwtadnosci
i wskazniki wytrzymatosci liczone wzgledem $rodka ciezkosci przekroju w osiach réwnolegtych do ptaszczyzn

ksztattownika (W, W, J,J,J,,) orazmomenty bezwtadnosci w osiach gtéwnych przekroju (Jg, Jn).

Tabela 1.1. Dane geometryczne przekrojéw

wymiary srodek ciezkosci

grubos¢ S

Oznaczenie " .

Z150x1,5 1,50 6550 | 59,50 | 22 603 | 765 | 2368
Z150x2,0 150 2,00 6550 | 59,50 | 22 6,01 7,65 | 23,50 S,

Z150x2,5 2,50 6550 | 59,50 | 22 598 | 765 | 2353

Z175x1,5 1,50 6550 | 59,50 | 22 602 | 891 | 1935

Z175x2,0 175 2,00 6550 | 59,50 | 22 600 | 891 | 19,19 4 Y ]7,0

Z175x2,5 2,50 65,50 | 59,50 | 22 597 | 891 | 19,03 | _ n

Z200x1,5 1,50 6550 | 59,50 | 22 601 | 1017 | 16,18 | /

Z200x2,0 200 2,00 6550 | 59,50 | 22 599 | 1017 | 16,03 : /

Z200x2,5 2,50 6550 | 59,50 | 22 59 | 1017 | 1588 T — | / X

Z225x1,5 1,50 65,50 | 59,50 22 600 | 11,43 | 1378 | — —— —— —— —] 7‘#\7* — — = | H
Z225x2,0 225 2,00 6550 | 59,50 | 22 598 | 11,43 | 13,64 | T— \LO‘

7225x2,5 2,50 6550 | 59,50 | 22 595 | 11,43 | 13,50 / | €

Z250x2,0 2,00 78 67 22 683 | 1383 | 1395 '} =X

Z250x2,5 250 2,50 79 68 2 691 | 1383 | 14,13 I

Z250%3,0 3,00 80 69 22 698 | 13,83 | 14,31 CT l l t / !

Z300x2,0 2,00 93 85 30 857 | 1523 | 1481 —L
Z300x2,5 300 2,50 94 86 30 865 | 1523 | 1499 % S,>S,

Z300x3,0 3,00 95 87 30 | 876 | 1523 | 1515 S, t=1,50; 2,00; 2,50; 3,00 mm
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Tabela 1.2. Charakterystyki wytrzymatosciowe

Powierzchnia Wskaznik

Ciezar e~ O —— Momenty bezwtadnosci Promienie bezwtadnosci
Oznaczenie g A w, ] J, J J,
[kg/m] [cm?] [cm?3]

Z 150x1,5 3,47 4,43 21,00 6,98 160,54 44,08 63,23 188,27 16,35 5,93 3,11 6,42 1,89
Z 150x2,0 4,63 5,90 27,42 9,02 209,72 56,78 82,01 245,38 21,12 5,90 3,07 6,38 1,87
Z 150x2,5 579 7,38 33,66 10,07 257,43 68,74 99,94 300,52 25,65 5,87 3,04 6,35 1,85

Z175x1,5 3,77 4,80 25,84 6,97 230,20 44,09 74,58 256,40 17,89 6,83 2,99 7,20 1,90
Z175x2,0 5,02 6,40 33,81 9,01 301,19 56,79 96,78 334,87 23,11 6,80 2,95 717 1,88
Z 175x2,5 6,28 8,00 41,55 10,95 370,21 68,75 118,00 41091 28,05 6,76 292 713 1,86

Z 200x1,5 4,06 518 31,01 6,98 315,31 40,71 85,93 340,24 19,16 7,70 2,88 8,00 1,90
Z200x2,0 5,42 6,90 40,62 8,99 413,04 56,80 | 111,55 | 445,09 2475 | 767 | 284 | 796 | 188
Z200x2,5 6,77 8,63 49,98 10,93 508,27 68,77 136,05 546,98 30,06 7,64 2,81 7,92 1,86

Z 225x1,5 4,36 5,55 36,50 6,95 417,02 44,10 97,29 440,88 20,24 8,56 2,78 8,80 1,89
Z225x2,0 5,81 7,40 47,85 8,58 546,83 56,81 126,32 | 577,48 2616 | 853 | 2,75 | 876 | 187
Z225x2,5 7,26 9,25 58,93 10,92 673,54 68,78 154,11 710,55 31,77 8,49 2,71 8,72 1,84

Z 250x2,0 6,56 8,36 58,78 10,94 753,19 81,68 178,01 798,13 37,45 9,50 3,13 9,78 2,12
Z250x2,5 8,20 10,45 73,13 13,76 937,94 103,78 | 224,14 | 994,35 4737 | 949 | 3,16 | 977 | 213
Z 250x3,0 9,84 12,54 87,56 16,68 1123,00 | 127,02 | 271,71 | 119230 | 57,72 | 947 | 3,19 | 976 | 2,15

Z 300x2,0 8,13 10,36 88,17 17,84 1343,10 | 161,07 | 336,77 | 1432,31 71,86 | 11,45 | 3,97 | 11,83 | 2,65
Z 300x2,5 10,17 12,95 109,83 22,43 1673,00 204,16 | 423,63 1807,30 90,73 11,44 | 4,00 11,82 | 2,66
Z 300x3,0 12,20 15,54 131,60 | 27,15 | 200450 | 249,06 | 512,75 | 214330 | 110,26 | 11,42 | 4,03 | 11,81 | 268

2. NOMOGRAMY WYTRZYMALOSCIOWE ZETOWNIKOW

Nomogramy wytrzymatosciowe zetownikédw zostaly obliczone zgodnie z norma PN-90/B-03200,
pkt. 4.5. Zatozono rozkfad obcigzen pionowych na osie X i Y ksztattownika przy rownych dtugosciach
wyboczeniowych L, i L, (. bez usztywnienia pfatwi pomiedzy podporami), uwzgledniono doktadng
warto$¢  wspotczynnika zwichrzenia @ zaleznie od momentu krytycznego M oraz sit  krytycznych

wyboczenia gietnego i skretnego (wg klasycznej teorii sprezystosci, zgodnie z zal. 1 do normy
(PN-90/B-03200), oraz uwzgledniono niestateczno$¢ przy zginaniu i Scinaniu. Nie uwzgledniono nadkrytycznej
rezerwy nosnosci i pracy przekroju w stanie uplastycznienia, ani wystepowania sity $ciskajacej N.

w ksztattownikach.

Nomogramy  pokazuja  maksymalne  obcigzenie  obliczeniowe  pionowe,  réwnomiernie  roztozone
w [kN/m], jakim moga by¢ obcigzane poszczegdlne ksztattowniki zetowe zastosowane jako ptatwie
dachowe, dwuprzestowe przegubowo podparte, bez uciaglenia, przy zatozeniu 2-kierunkowego zginania,
na dachu o spadku max = 15°, dla okreslonych odlegtosci pomiedzy ryglami, na ktérych ptatwie sie opieraja. Wartosci
maksymalnych obcigzen zostaly pomniejszone o ciezar wtasny ksztattownikow. W przypadku innych sposobow
podparcia nalezy wykonac¢ obliczenia na podstawie charakterystyk ksztattownikdéw podanych w tabelach danych
technicznych.
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2.2. KSZTALTOWNIK ZETOWY Z 175
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2.4. KSZTALTOWNIK ZETOWY Z 225
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2.5. KSZTALTOWNIK ZETOWY Z 250
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2.6. KSZTALTOWNIK ZETOWY Z 300
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3. ZETOWNIKI OTWOROWANE

Ksztattowniki zetowe moga by¢ prefabrykowane z uwzglednieniem indywidualnego otworowania dostosowanego
do potrzeb konstrukcji. Otworowanie ufatwia réwniez wykonywanie pfatwi ciagtych wieloprzestowych poprzez
taczenie pojedynczych ptatwi z odpowiednim zaktadem. Otworowanie takie jest dodatkowa ustuga oferowana
nieodptatnie przez Balex Metal.

3.1. Otworowanie ksztattownikéw zetowych
Uciaglenie ptatwi, wykonanie zakladéw z wykorzystaniem otworowania - przyktadowe rozwigzania

min. min.

30mm  , L i 0,2*|7‘ .30 mm 0,1*L i i L i i 0,1*L

B R . S A o B B R A A . ol B

<+ 4 & <+ <+ 4 4 4+ 4 4

0,1"L i i L i i 0,1"L
B s . S a2 ol B
4+ 4 4 <+ 4 4

B Y S SRR of A 52 A 2 I A s o

% T e o e 4 b+ &

I L L L

Il | I |

3.2. Schematy otworowania ksztattownikéw zetowych

Schematy standardowego otworowania ksztattownikéw zetowych Balex Metal zaktadaja, ze minimalna odlegtos¢
od czota ksztattownika do osi pierwszego rzedu otworéw wynosi 30 mm. Srednica otworéw wynosi 14, 17 lub 18 mm
dla otwordéw okragtych oraz 26x18, 26x14, 25x14 lub 25x18 mm dla otwordw ,fasolkowych” dostosowanych do potaczen
Srubowych M16 i M18. Po uzgodnieniu mozliwe sg niestandardowe metody rozmieszczenia otworéw. Otworowanie
moze by¢ symetryczne wzgledem osi ksztattownika lub przesuniete o max. 60 mm od tej osi. Mozliwe jest wykonanie
dodatkowego pojedynczego otworu w osi ksztattownika. Ponizszy rysunek przedstawia standardowe schematy
otworowania.

Ksztattownik
t__[mm] 1,50; 2,00; 2,50 2,00; 2,50; 3,00

nom

@ [mm] 14;17; 18; 14x16; 18x26 14; 18; 14x25; 18x25

|
|
B=70

—

UWAGA! l
Karte do sktadania zaméwien na ksztattowniki otworowane zatqczono na koricu niniejszego opracowania.

14



2 BALEXMETAL

4. PROFILE INDYWIDUALNE

Inne profile i obrébki specjalne oferowane sa jako uzupetnienie belek zetowych - sg to ceowniki, katowniki i inne.

Profile o grubosciach 1,50; 2,00; 2,50 mm

Ksztattowniki giete wedlug indywidualnych zamoéwien, wykonywane z “grubej” blachy o grubosciach 1,50;
2,00; 2,50 mm ze stali ocynkowanej gatunku S280 GD + Z275 o R_= 280 MPa oraz z gatunku S350 GD + Z275
0 Re = 350 MPa. Ksztattowniki te produkowane sg z tasm o szerokosciach 295, 320, 345 i 370 mm. Maksymalna
dtugos¢ profili— 12 m.

Profile o grubosciach 0,75; 0,88; 1,00 mm

Obrobki specjalne wykonywane sg z “cienkiej” blachy o grubosci 0,75; 0,88; 1,00 mm ze stali ocynkowanej
gatunku 5280 GD + Z275 o R = 280 MPa. Tasmy z cienkiej blachy sa dostepne w dowolnych szerokosciach od 150
do 1050 mm.

Przyktadowe ksztattowniki, jakie mozemy oferowac to: ceowniki, katowniki i inne profile
r—] \L‘/ [

L S Y A W T

UWAGA!
Przy sktadaniu zamdwienia na indywidualny ksztaftownik nalezy narysowac zqdany profil i uzgodni¢ jego wykonanie.

15
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5. KARTY ZAMOWIEN ZETOWNIKOW
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Il. HALE ZET
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1. TYPOSZEREG HAL

System hal prefabrykowanych ZET firmy Balex Metal to konstrukcje lekkie, tatwe w montazu bez koniecznosci
spawania i nawiercania elementéw na placu budowy (przy standardowym rozwigzaniu bez modyfikacji).

Wszystkie hale sg utwierdzone w fundamencie. Rama hali jest homogeniczna (przyjeto te same profile
na stupy i rygle), ze Sciagiem wiotkim w poziomie wezta okapowego. Ramy majg standardowe szerokosci
6, 8 10, 12, 15 i 18 m. Ramy te rozmieszcza sie w odlegtosci modutowej 4,50 m, a catkowita dtugos¢ hali
(w osiach) wynosi wielokrotnos$¢ 4,50 m. Pota¢ dachowa jest nachylona pod katem 20°.

B - szerokos¢ hali

H - wysokos¢
(wys. Sciany bocznej)
10m 12m
1

4,60 m 45 + + + + +
4,10 m 40 + + + + +
3,60m 35 + + + +

3,10m 30 +

H, - przewyzszenie kalenicy ponad
wysokos¢ sciany bocznej

1,09 m

1,46 m

1,82 m

2,18m

2,73 m

3,28 m

Ah - zmniejszenie wysokosci

9,80 cm

9,80 cm

9,80 cm

11,80 cm

11,80 cm

11,80 cm

uzytkowej do poziomu w Sciggu

W celu wyliczenia wysokosci uzytkowej hali trzeba od wysokosci sciany bocznej odjg¢ wartos¢ Ah. Aby wyliczy¢
catkowitg wysoko$¢ hali nalezy do wysokosci $ciany bocznej dodac warto$c H,. Nazwa hali w typoszeregu powstaje
z kolumny B i rzedu TYP tabeli, np. 12.45.

2. SCHEMAT IDEOWY KONSTRUKCJI
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3. WYMIARY HAL
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4. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI

Konstrukcja hal wykonywana jest na bazie otworowanych ksztattownikdéw zetowych i facznikéw przykrecanych
za pomoca $rub na placu budowy. Hale posadawia sie na ptycie fundamentowej, fawach lub stopach
fundamentowych o wymiarach zgodnych z obliczeniami wynikajacymi z warunkéw gruntowych w miejscu budowy.

Maksymalny ciezar jednego elementu konstrukcyjnego nie przekracza 120 kg, a dtugos¢ najdtuzszych elementéw
wynosi okoto 9,6 m. Przyjecie takich gabarytéw umozliwia transport elementéw zwyktymi srodkami transportu
samochodowego i reczne zlozenie konstrukcji. Sposéb prefabrykacji, tj. niewielki ciezar elementéw, gotowe
otworowanie przygotowanych ksztattownikéw, taczniki skrecane za pomoca srub zwyktych o ujednoliconym
rozmiarze, fatwy sposéb mocowania do podtoza za pomoca kotew HILTI - wszystkie te elementy koncepcji konstrukgji
pozwalaja na szybkie ztozenie budynku na placu budowy przez ekipe montazowa bez specjalistycznego lub ciezkiego
sprzetu. Elementy hali sg zabezpieczone antykorozyjnie powtoka cynkowa naktadang metoda ogniowa.

Konstrukcja szkieletowa hali pozwala na jej dostosowanie do potrzeb uzytkownika poprzez wstawienie
dodatkowych $cian dziatowych pomiedzy stupami ramy ze standardowych elementéw, wykonanie otworéw
w poszyciu hal pomiedzy elementami no$nymi nie wptywajac na stateczno$¢ konstrukcji. Urzadzenia do wewnetrznego
transportu (wyciagi, suwnice) wymagaja osobnych elementéw nosnych niepowigzanych z konstrukgja hali.

Hala moze by¢ kryta ptytami warstwowymi lub blacha trapezowa.

Wariant pierwszy - ptyta warstwowa Balextherm, PWS i PWD produkcji Balex Metal montowana bezposrednio
do konstrukgcji. Rozwigzanie takie charakteryzuje sie szybkim montazem obudowy do konstrukgcji hali dzieki
wykorzystaniu gotowych, przycietych na wymiar ptyt warstwowych. Przy tym rozwigzaniu cata konstrukcja jest
widoczna od strony wewnetrznej obiektu (mozna od wewnatrz zakry¢ np. ptyta kartongipsowa).

Wariant drugi - blacha zewnetrzna produkgji Balex Metal, wiatroizolacja, izolacja termiczna, paroizolacja, blacha
wewnetrzna. W tym rozwiazaniu izolacja termiczna znajduje sie pomiedzy drugorzednymi ksztattownikami
zetowymi $ciany i dachu i zostaje zakryta od strony wewnetrznej blachg tak, ze z ptaszczyzny $ciany wystaja
jedynie czesci stupa hali wykoriczone obrébka blacharska. Staty rozstaw (118 - 120 mm) pomiedzy drugorzednymi
elementami konstrukgcji hali umozliwia zastosowanie typowych materiatéw termoizolacyjnych.

Elementy konstrukcji hali sa dostarczane wraz z instrukcja montazu oraz projektem konstrukgcji i wartosciami
obcigzern do zaprojektowania fundamentéw. Ze wzgledu na szereg mozliwych rozwigzan dostosowanych
do indywidualnych potrzeb klienta, Balex Metal nie dostarcza projektu architektonicznego i zagospodarowania
terenu, projektu fundamentéw, projektu obudowy oraz projektu instalacji wewnetrznych.

Jednakze istnieje mozliwo$¢ wykonania dodatkowo projektu obudowy i dostosowania otworéw w konstrukgji.
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4.1. Podstawowe elementy konstrukg;ji hal

mocowanie pfatwi
do rygla ramy stezenie dachowe - ptaskownik

facznik
kalenicowy

ptatew Z 200

facznik narozny

profil Scienny Z 150

przewigzka stupa
lub rygla

ksztattownik zetowy /
stupa lub rygla ramy

\ stezenie scienne - ptaskownik

mocowanie rygla sciennego

stopa stupa do stupa ramy
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4.2, Detal naroza ramy

mocowanie pfatwi

do rygla ramy ptatew Z 200

»/—

ptatew Z 200
narozna - obrécona

ksztattownik
zetowy rygla ramy

facznik narozny

stezenie dachowe
ptaskownik

mocowanie profilu Sciennego

do stupa ramy rygiel $cienny Z 150

ksztattownik zetowy
® stupa ramy

stezenie Scienne
ptaskownik
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4.3, Stopa stupa

ksztattownik
o \\ zetowy stupa ramy

Sruby M16x40

@ @ @ @

@ @ @ @

stopa stupa

Q\(/@@@@

stopa stupa
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4.4. Wariant obudowy hali ptyta warstwowa BALEXTHERM lub PWS

mocowanie profilu $ciennego
do stupa ramy ksztattownik zetowy stupa

profil $cienny Z 150

ptyta warstwowa Balextherm St,
Balextherm Plus, Balextherm CH,
PWS

4.5. Wariant obudowy hali blacha zewnetrzna z wypetnieniem wetng mineralna

obrébka stupa stup hali

folia paroszczelna
(paroizolacja)

poszycie wewnetrzne
Sciany (np. BTU 20)

tasma izolacyjna
mostka termicznego

profil $cienny Z 150

izolacja sciany

izolacja wiatroszczelna
(wiatroizolacja)

poszycie zewnetrzne
Sciany (np. BTS 18)
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BALEX METAL Sp. z o.0.
CENTRALA

ul. Wejherowska 12C
84-239 Bolszewo, Polska
Infolinia: 0 801 000 807
tel. +48 58 778 44 44
fax +48 58 778 44 55
kontakt@balex.eu
www.balex.eu

Balex Metal Sp. z 0.0. jest wiodgcym producentem materiatéw budowlanych
ze stali w Polsce. W ofercie firmy znajdujg sie kompletne rozwigzania i stalowe systemy
dachowe oraz elewacyjne dla budownictwa mieszkaniowego, budownictwa dla firm

i budownictwa rolniczego.

LAUREAT KONKURSU

TERAZ POLSKA

ODDZIALY ZAGRANICZNE

BALEX METAL S.R.O. BALEX METAL UAB BALEX METAL SIA ,BALEX METAL” BALEX METAL TOV
i CZECHY i LITWA E SEOWACJA = LOTWA : UKRAINA

Hradec Kralové Wilno Banska Bystrica Razotne Brocénos Kijow

Vazni 1097 Savanoriu 174A Partizanska cesta 94, Liepnieku iela 10, 30 Vasilkovska,

tel. +420 495 482 683 tel. +370 527 30 299 974 01 Brocéni, Saldus office 4-03

fax +420 495 482 683 fax +370 527 30 295 tel./fax + 421 48 419 75 27 raj. LV-3851 tel. +380 44 39 07 144

czeskarep@balex.eu lietuva@balex.eu slovensko@balex.eu tel. +371 638 65 886 fax +380 44 39 07 145

fax +371 638 07 401 ukraina@balex.eu

latvija@balex.eu

Indeks 15-05-2009 02

Infolinia: 0 801 000 807, tel: 058 778 44 44
koszt pofaczenia zgodny z taryfa Twojego operatora WwWw . b a I e X . e U
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